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А1 ЦифроВой блок релейной з а щ и т ы 

П
ер

б.
пр

им
ен

. 
6К

И
.0

80
.1

77
П

ЗЗ
 

Б М Р З - 1 5 2 - 2 - Д - В В - 0 1 1 

П
ер

б.
пр

им
ен

. 
6К

И
.0

80
.1

77
П

ЗЗ
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А5 У с т р о й с т в о к о н т р о л я напряжения EVI Исполнение 

Cn
pa

d.
N 

К-
12

9 

А5 У с т р о й с т в о к о н т р о л я напряжения EVI Исполнение 

Cn
pa

d.
N 

К-
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3 1 

Cn
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d.
N 

К-
12
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АК1 Модуль управления TER_ СМ_ 16_ 1(220_ 1) 1 

Cn
pa

d.
N 

К-
12

9 BW1 С ч е т ч и к э л е к т р и ч е с к о й э н е р г и и 

Cn
pa

d.
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К-
12

9 

м н о г о ф у н к ц и о н а л ь н ы й СЭТ-4ТМ.03М, 100В, 5А 

Cn
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d.
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Cn
pa

d.
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СП-52.1БТ30А50Е220 (ЯШГК.432229ТУ) 1 

HLG1 Лампа С К Л 1 2 - Л - 2 - 2 2 0 (Зеленая) 

АДБК . 432220.722ТУ 1 

HLR1 Лампа С К Л 1 2 - К - 2 - 2 2 0 (Красная ) 
и 
е 
сз пэ 

с: т э о г -

АДБК . 432220.722ТУ 1 
и 
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KLD1 Реле п р о м е ж у т о ч н о е 56.34.9.220.0000, р о з е т к а 

ОС) 

1 
KLD2 т и п а 96.74 SMA с зажимом 096.71, модуль 
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KLD3 99.01.9.220.99 
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Поз. 
05озн. Наименование Кол. Примечание 

РА1 ЦифроВой а м п е р м е т р Omix Р99 -А -1 -1 .0 ТУ 

4 2 2 1 - 0 0 9 - 7 9 7 1 8 6 3 4 - 2 0 0 9 1 

R1 Р е з и с т о р С5-35В 50 3,9 кОм + - 5 % , 

R2 0Ж0.467.Б41ТУ 

R3 

R4 4 

R5 Р е з и с т о р С5-35В 160 100 0 м + - 5 % , 

R6 0Ж0.467.541ТУ 

R7 

R8 4 

RK1 Р е з и с т о р С5-35В 100 68 Ом + - 5 % , 0Ж0.467.541ТУ 

RK2 

RK3 3 

R01 Р е з и с т о р С5-35В 100 [ ] 0 м + - 5 % , 

R02 0Ж0.467.541ТУ 

R03 3 
[ J - заполнить при з а к а з е 

и 
е 
сз пэ 

с: тэ о г -

SAC1 Переключатель ПП53-1610831 УХ/14 
и 
е 
сз пэ 

с: тэ о г -

Т У 3 4 2 4 - 0 0 9 - 3 2 4 7 6 0 1 7 - 2 0 0 9 1 

и 
е 
сз пэ 

с: тэ о г -

SAC3 Переключатель ПП53-1610801 УХ/14 

и 
е 
сз пэ 

с: тэ о г - SAC4 Т У 3 4 2 4 - 0 0 9 - 3 2 4 7 6 0 1 7 - 2 0 0 9 2 

^ тэ 

ОС) 

1 
SBC К н о п к а управления ABLFS-22 зеленая, 2з+2р, ^ тэ 

ОС) 

1 
230В, п о с т . т о к 1 

^ тэ 

ОС) 

1 

SBT К н о п к а управления ABLFS-22 к р а с н а я , 2з+2р, 

•о" 
3: 
зэ 
сз 

OCI 

230В, п о с т . т о к 1 
•о" 
3: 
зэ 
сз 

OCI 

SF1 Выключатель LPN 2Р 1н=2А, х а р - к а С (33976) 
•о" 
3: 
зэ 
сз 

OCI 
SF2 

•о" 
3: 
зэ 
сз 

OCI 
SF3 сз 

е 
сз пэ 
^э 

с: тэ 
о 

SF3 сз 
е 
сз пэ 
^э 

с: тэ 
о 

SF4 

сз 
е 
сз пэ 
^э 

с: тэ 
о 

SF5 5 

сз 
е 
сз пэ 
^э 

с: тэ 
о 

SF1.1 В с п о м о г а т е л ь н ы й Выключатель PS-LP-001S (34265) 

сз 
е 
сз пэ 
^э 

с: тэ 
о 

. SF2.1 2 
•с ТЭ о с: 

•С) 

•с ТЭ о с: 

•С) 6КИ.080.177ПЭЗ 
Л и с т 

•с ТЭ о с: 

•С) 6КИ.080.177ПЭЗ 2 

•с ТЭ о с: 

•С) 
Изм. Л и с т N докцм. Подп. Д а т а 

6КИ.080.177ПЭЗ 2 
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Поз. 
05озн. Наименование Кол. Примечание 

SF6 Выключатель LPN ЗР 1н=2А, х а р - к а В (34014) 1 

SF7 Выключатель LPN 1Р 1н=2А, х а р - к а В (33867) 1 

SQG1 Выключатель ВВП11-10Б421-51У2.15 

SQTN Т У 3 4 2 8 - 1 5 5 - 0 0 2 1 6 8 2 3 - 2 0 0 5 2 

TV1A Т р а н с ф о р м а т о р напряжения ЗН0ЛП- [ ] УЗ 

TV1B ТУ16-20100ГГ.671240.001ТУ 

TV1C 3 
[ J - заполнить при з а к а з е 

UA1 П р е о б р а з о в а т е л ь измерительный 

многофункциональный Э Н И П - 2 - 4 5 / Ю 0 - 2 2 0 - А 1 Е 0 - 0 1 

Т У 4 2 2 1 - 8 9 2 - 5 3 3 2 9 1 9 8 - 0 7 1 

VD1 Штекер ST-1N4007 (2802329) + клемма UK4-TG 

VD10 (2812018) 

VD2 

VD3 

VD4 

VD5 
и 
е 
сз пэ 

с: нэ о г -

VD6 
и 
е 
сз пэ 

с: нэ о г -

VD9 8 
Phoenix C o n t a c t 

и 
е 
сз пэ 

с: нэ о г -

ХР6 Вилка С Х М 8 / 2 4 1 

и 
е 
сз пэ 

с: нэ о г - XS1 Р о з е т к а CDDF 72 1 

тэ 

ОС) 

1 
XS3 Р о з е т к а РП10-7"3" 5Р0.364.025ТУ 1 

тэ 

ОС) 

1 
XS6 Р о з е т к а C X F 8 / 2 4 1 тэ 

ОС) 

1 

YG1 Блокировка ЭМБЗ УЗ ЭМК У З Ы з а к а з у ) - 2 2 0 В 

•о" 
3: 

а 
OCI 

YQ1 ОКИ.142.008РЭ 2 
•о" 
3: 

а 
OCI 
сз 
е 
сз пэ 
=э 

с: пэ 
о 

ТЭ 
о 
с: 

•С) 

ТЭ 
о 
с: 

•С) 6КИ.080.177ПЭЗ 
Л и с т 

ТЭ 
о 
с: 

•С) 6КИ.080.177ПЭЗ J 

ТЭ 
о 
с: 

•С) 
Изм. Л и с т N докцм. Подп. Д а т а 

6КИ.080.177ПЭЗ J 
Формат /44 
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£ Е Ш " 0 9 0 ' И > 1 9 
Поясняющая схема главных цепей 

-6(10) кВ 

Q1 

ТА-А 

BB/TEL 

лг ж 
ТА-В ТА-С 

ТА1 
"0.2S" 

ТА2 
"0,5" 

ТАЗ 
"ЮР" 

TAU 
"ЮР" 

Q S G 6 \ 
Г 

Счетчик 

Цепи измерения 

БМРЗ 

Дифференциальная 
защита тр-ра 

Л\ 

V 
Ввод к силовому 
трнсформатору Г 

lJ 

т - т 
(знот 

1 Монтаж электрический дыкатного элемента выполнить по схеме 5КИ.513.851. 
2 В скобках указана маркировка для 2-ой секции шин. 
3 Х-обозначает номер присоединения. 
U Выводы устройства Дуга-О: 

Канал ОВ1 - отсек выключателя,-
Канал 0В2 - отсек сборных шин; 
Канал 0BU - отсек ввода-вывода. 

Л 

о 
с 

со 

Изм. Л и с т 
Р а з р а б . 

N докцм. Побп. Дата 

Пров. 
Глушкова 

Т. к о н т р . 
Червякова 

Монтаж электрический 
шкафа ЬЬода с ТН 

Схема электрическая 
принципиальная 

и т . Масса М а с ш т а б 

Л и с т 7 ЛистоЬ 16 
Нач.бюро Смирнов 
Н. к о н т р . Смирнов 
У т В . Смирнов 

В-129.11163 
ОАО 

чМосэлектрощит 
20 U Формат /44 
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ТГЕСЗ 
03Q5 

SF1(31) V 

101 
- О -

ЧА 

SF2(33) 

Цепи оптативного тока 

А1(60) 

-О 
1Q1F 

10 
БМРЗ 

3-23 + 3 -24 
102F 

-о. 14 

SF2(33) 

4 3 

-ЕСЗ 

XSK5) SQK XSK5) 

21° 6 9 ^ 33 34 70 19 
XS1(5) SQR XSK5) 

~ 2 р 33 34 А1(60) 

109 

6 2 2 0 

10Б Вкл 
4 - 3 4 - 2 4 - 3 4 - 2 

Откл. 

4-1 — 

БМРЗ 
SBK106) 

13 14 

23 
О 103 

о 133 

А1(60) 
БМРЗ 

3 -2 РП0 

РПВ 

3-1 

3-3 

107 
28 

Р -

25 

XSK5) 

АКК20) 
TER_ СМ_ 16_ 1 

Х 1 - 1 Опер.питание 
2 2 0 В Х 1 - 2 

Вкл. 1 
Х 1 - 1 2 

Вкл. 2 
Х1-13 

Отк/1. 2 
Х1-15 

Отк/1. 1 
Х1-14 

ЭМ1 ХЗ-1 
ЭМ2 ХЗ-2 

57 XSK5) 
» г -О-

137 -О-

43 " 4 4 "16 
XS1(5) S1 XSK5) 

29 29 

А4(64) 

30 -О 17 

Дзга-0 
ХТ1-14 УПИТ ХТ1-13 

SFK31) 

'333 

Q1 

26 
Г 

XSK5) 

XSK5) 

Электромагниты 
Ькл.-откл. Y А 1 
ВВ/TEL Т А ' ' 

YA.2 

YA.3 
- Ш Ш Н 
-ШИ— 

1 0 2 

\1В 

Изм. / l u c m N З а к ц м . П о а п . Д а т а 

Ш И Н К И 
питания 

опер, цепей 
Питание 

БМРЗ 
Автомат 
питания 

опер, цепей 

Питание 
TER_ СМ_ 16_ 1 

Цепь 
включения 

выключателя 

Цепь 
отключения 
выключателя 

Аварийное отключения 
К Н О П К О Й 

Блокировка 
включения 
выключателя 

Реле 
положения 

"Отключено' 

Реле 
положения 
'Включено' 

Питание 
Д у г а - 0 

6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 
/lucm 

2 
Формат А 4 



£ Е £ / . 1 " 0 9 0 " И » 9 Цепи оперативного тока 

а 
6 
а тэ 

СЗ 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

йэ. а 
6 
а 

£ 
<§ о с; 

«о 

В схеме ТН 6(10квЛ. 

А1(60) 
41-6 41-5 

АКК20) 
Неисправность 

Х1-3 Х1-4 
TER_ СМ _ 16_ 1 

- а 111 
32 

4 - 2 0 

^ J B I 
_ В схеме ввода другой 38 

"А 1(60] секции 6(10)кВ 
^ I , < n h _ F16 4-19 

XS3(104) XS3O04) 
А1 А? 

XS3O04) XS3(104) 
СПТМПЛ1 A3 

SACK101) м а 

8 13(Р" 

SBK1Q6) 

23 24 

А 4 

SBC(105) 

13 14 
i 1 

ТУ 

-Яйв 

- а зз 

- а 
34 

о 42 

а ЗБ 

а 36 

а 37 

а 39 

а 40 

А1(60) 
БМРЗ 

3-14 АВ ШП 3-15 

31-11 *вт. ТН откл. 31-12 

31-9 Вход Я15 31-10 

3 - 5 0У откл. 3 - 6 

3 - 7 0У ВКЛ. 

31-21 Вход Я21 31-22 

31-23 Вход Я22 31-24 

3 1 - 1 SF6 БЛОК УПР 3 1 - 2 

31-19 Вызов польз 31-20 

31-5 31-6 

31-7 0У 31-8 

Изм. /lucm N Зокцм. Подп. Дата 

102 

V В 

Н е и с п р а в н о с т ь 
блока управления 

Неисправность цепей 
напряжения шинного ТН 
Разрешение п а с к а 
АВР СБ с контролем 
встречного напряжения 

К н о п к а ' о т к л ' 

К н о п к а ' в к л ' 

Отключение и 
включение 

по ТУ 

Резерв 

6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 Лист 
J 

Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

а 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. 
а 
6 
а 

£ Е / . / . 1 " 0 9 0 " И » 9 

А 

101 
S Q G K 3 0 5 ) 

Цепи оперативного тока 

KLGCA-3) 

i\B 

4 3 4 4 4 4 
О 2 4 

А1 А2 

I Резервная | 
Ч з а ц и т а т р - р а ь 

I с о С Т О Р О Н Ы В Н I 
- О 

F13 
4 3 

ГкзУ 

I Зацита т р - р а | 
-\ от внытреннихь 

I повреждении I 
-О 0 2 3 

169 
Он 

K L D 3 ( 4 7 ) 
Щ 

^ ^ я ГХРМР ГВ 611П)кВ 

- о 
170 

11 14 
- Q 

172 

О а 
I 

В схеме СВ бПОкВ 

XS1(5) SQR XSK5) 
K L R ( 4 2 ) 

АК60) 
41 

РПВ 1(2) БМРЗ 

4 1 - 1 7 ^ — 4 1 - 1 8 
( 4 1 - 1 9 ) ( 4 1 - 2 0 ) 

-Q 161 
171 

А1(60) 
18 

р -

БМРЗ 
31 -15 Вход Я18 31 -16 

3 1 - 1 7 Вход Я19 3 1 - 1 8 

3 - 9 АВР разреш 3 - 1 0 

3 - 1 1 АВР запрет 

3 - 1 2 Программа 2 

3 1 - 1 3 Вход Я17(Р(1В2) 3 1 - 1 4 102 

6 3 4 3 4 4 6 4 4 5 
О 21 

А1 А2 
XSK5) SQK XSK5) „ 

> Ь г^О-

K L K ( 4 1 ) 

71 4 3 4 4 72 4 6 А1 А2 

Реле-повторите/ ib 
путево го 
выключателя ЗР 

Отключение от 
резервных з а ц и т 
трансформатора 

Отключение от 
основных з а ц и т 

трансформатора с 
последуюцим АВР 

Разрецение АВР 

Блокировка АВР ПРИ 
срабатывании ЗДЗ в 
о т с е к е выключателя 
с контролем по Т О К У 
и напряжению 

Резерв 

К О Н Т Р О Л Ь В К Л . С О С Т , 
СВ 6<10)кВ Д Л Я ВОССТ, 
НОРМ, режима после 

АВР 

Реле-повторитель 
рабочего положения 
выкатного элемента 
Реле-повторитель 
КОНТРОЛЬНОГО положения 
выкатного элемента 

£ 
<§ о с; 

«о 
Изм. /lucm N Закцм. Поап. Дата 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 Лист 

Формат А 4 



£ Е Ш ' 0 9 0 " И У 9 Цепи оперативного тока 

1\А 

m i XSK5) S8 XSK5) 
4 5 « S 

KLR(42) 

11 14 
KLK(41) 

11 14 
KLG(43) 

11 14 
XS1(5) XS1(5) 

SAC3(1QQ) о в , 

273 

Б7 
P 274 

58 P 275 

59 P 276 

- P 277 
60 

- P 271 
61 

XI : 1 

X1:2 

X1:3 

X1:4 

X1:5 

A3(81) 
КРЧ-Мнемо 

X1:6 

X 1 : 8 

Питание X1:7 272 
6 2 

P -

SAC3O00) 
о в , 

Л В 

102 

Выключатель 
отключен 

Рабочее 
положение ВЗ ? 

* 
Контрольное 

положение ВЭ 1 
§ 

ЗН Включен § 

Сигнал подключенного •ч: 
состояния разъема 
вторичных цепей ВЗ 

Питание 
КРУ-Мнемо 

a 
6 
a тэ 

Q 

«Э 
J . 
"C I Э 
s a 

йа. a 
6 
a 

<§ 
О c; 
<o 

Изм. / lucm N Закцм. Поап. Д а т а 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 
/lucm 

5 
Формат А 4 



£Е£/ .1"090"И»9 Цепи сигнализации 

а е 
а тэ 

СЗ 

+ЕНЗ (+)ЕНЗ 

Тш ТзОв 

37Q3 

3 7 0 1 

А1(60) 
БМРЗ 

4-1-21 Q вклюиен 4 1 - 2 2 

4 1 - 2 3 Q отклонен 4 1 - 2 4 

ABQP.OTK/I. 

4 - 6 

4 - 5 

Отказ БМРЗ 
4 - 7 

Неиспр.вык/1, 

4 1 - 1 0 41 -11 

Вызов 

4 - 9 — 4 - 1 0 

А 4 ( 6 4 ) 
Д у г а - 0 

Неиспр.РДЗ 
ХТ1 12 ХТ1-11 

ТоР" 
195 

V D 6 ( 5 6 ) 

194 

V D K 4 8 ) 

V D 2 ( 4 9 ) 

V D 4 ( 5 4 ) 

Мт 
V D 5 ( 5 5 ) 

Мт 

-Q 175 

-Q 

103 

173 

H L R K 9 1 ) 

ГсЬ/2 i r P 
H L Q K 9 2 ) 

3 7 0 2 

ЕНЗ ЕНАЗ ЕАЗ ЕНРЗ 
3̂ 34 ^ З ^ ^ ш Т ) 

-Q 

104 

901 

Р -

107 

] К У 2 114 

нца/К90) 

H i P 
196 

R K 2 1 ) 
3 7 0 7 

199 
R 3 ( 2 3 ) 

3711 

198 
R 2 ( 2 2 ) 

3 7 0 9 

3 3 6 

Шинки 
сигнализации 

Лампа 
'Вклюмено' 

Лампа 
'Отключено' 

Лампа 
'Аварийная 
с и т у а ц и я ' 

'Аварийное 
отключение 

выключателя' 

'Отказ БМРЗ' 

' Н е и с п р а в н о с т ь 
выключателя' 

Предупреди-
тельная и 
аварийная 

сигнализация 

'Неисправность и 
с р а б а т ы в а н и е 
Д у г а - 0 ' 

«э 
J . 
<с I э £ а 

йэ. а 
6 
а 

£ 
<§ о с; 

«о 
Изм. /lucm N Зокцм. Паап. Дата 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 

/lucm 

Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

сз 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. сз 
6 
а 

£ 
<§ о с; 

«о 
i 

£ Е Ш ' 0 9 0 " И У 9 
AK6Q) 

БМРЗ 
ЧРОВ 1 

У РОВ 2 

ВКЛ. 
АВР СВ1 

ОТ К Л. АВР СВ1 

Выход 11 

Выход 12 

Разр.АВР 

Выход U 

Выход 19 

4-12 

4-13 

4-1Б 

4-17 

4 - 2 2 

4 - 2 3 

4 - 2 4 

41-1 

41-2 

41-3 

41-4 

4-19 

4 - 2 0 

41-8 

41-9 

41-19 

41-20 

71 О- Г" н 

72 Р-

73 О-

74 О 

В схему 
защит тр-ра 
на стороне ВН 

65 , 
173 « 
1 

XSK5) << S10 
• ^ г 

XSK5) » 
50 

69 
1тР" 

-21?-

В схему 
СВ 6(10) кВ 

15? 
15? 

В схему защит j 
j стороны ВН | 

178, , 
1 0 1 . 2 (1 ) J 

17 
О Г В схе"У 

76 | защит 
О | тр-ра на 77 стороне 

сн 
22Г Столько дл4, 

0 j трехобм. 
~22Z I тр-ра) 

В схему 
Выкл. ВВода 

2(1) с.ш. 

[101] Xg(5) 

XS1(5) 

XSK5) [915] 
" 7 Z Г" 36 64 

гО 

О 
65 51 

, KLD3(47) 
1_ ^ 

S11 XSK5) > > г 
52 66 •О 

21 24 1 8 ? 

Через 
устройство 

НепосредстВ. 
откл. Ьыкл. 
стороны ВН 

о с 
u о Й « 
| 00 S 
. о С 

O.CL ^ S ^ ,§ s о ^ 
Паск АВР СВ ПРИ откл. ввода 
по Факта снижения U на 
секции или от основных 
зацит трансформатора 

Отключение СВ ПРИ 
восстановлении нормаль 
ного режима РОБОТЫ 

Резерв 

Пуск МТЗ по 
напряжению со 

стороны ВН 
Контроль 

Встречного 
напряжения 

для АВР 

Через 
устройство 

НепосредстВ. 
откл. Выкл. 
стороны СН 

§ 
о g 

й ! 
с о 

е 

В схему 
шинного ТН 

В схему РПН 

В схема СВ 
Блокировка 

АВР 

А 1 ( 6 0 ) 
БМРЗ 
Выход 16 

Выход 18 

Контроль 
напр. 

В с х е му ^ 
I защит | 
I тр-ра на I 
|с/тороне SWj 

41-17 

41-18 

41-5 

41-6 

D1(2)2. 
16? 

Р 1 ( 2 ) 6 . 

12? 

" 2 2 ? 

Пуск МТЗ ВН при 
откл. Выкл. стороны 

6(10) кВ 

Пуск ЗДЗ секции 
6(10) кВ с 

контролем по току 
(резерВ) 

Выходные цепи 
БМРЗ (резерВ) 

Изм. / lucm N бакцм. Поап. Д а т а 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 / lucm 

Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

а 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. 
а 
6 
а 

£ 
<§ о с; 

«о 
i 

£ Е Ш ' 0 9 0 ' И У 9 Последовательная схема ЛЗШ 

SF3C36) 

• AK1J_ 

'В схеме присоед. 1 
6(Ю)кВ 1 с.ш. 

В схеме другого 
/ ввода 

и AK2J 

В схеме присоед. 1 
6(10)кВ 2 с.ш. 

Блокировка ЛЗШ 
ВВода 6(10)кВ от МТЗ 

присоединений 
t с.ш. и СВ 

_AK2_(X-1){j 

Шинки питания и 
автомат 1 с.ш. 

Блокировка ЛЗШ СВ 
6(10)кВ от МТЗ 

присоединений 1 с.ш. 

Блокировка ЛЗШ СВ 
6(10)кВ от МТЗ 

присоединений 2 с.ш. 

Шинки питания и 
автомат 2 с.ш. 

Блокировка ЛЗШ 
ввода 6(10)кВ от МТЗ 

присоединений 
2 с.ш. и СВ 

6(10)кВ 2 с.ш. другой секции 

Цепи УРОВ 

EWK2) 
H+EWK2) 

В схеме присоед. 6(10)кВ 

" А Ш Г 
EWTK2) 

УРОВ 1 БМРЗ 

4-12 ^ — 4-13 

А1Г60) 
УРОВ 1(2) БМРЗ 

4-12 ^ — 4-13 
(4-19) (4 -20 ) 

I EWTK2) 
328 

А 1 ( 6 0 ) 
-ЕСЗ 

ЕСЗ 
SF5(38) 3 3 3 

в0"*-
159 4 3 

Отключение ВВ от 
УРОВ присоед. и СВ 

О' '157 

В схеме СВ 6(10)кВ 

Изм. /lucm N бакцм. Паап. Д а т а 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 /lucm 
8 

Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

а 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. 
а 
6 
а 

£ 
<§ о с; 

«о 

£ Е £ / . 1 " 0 9 0 " И » 9 Защита от дуговых замыканий 

+ЕСЗ +EDK2) 

Т Е " т О 3 0 5 9309 

В схеме СВ 

SF4(37)k 
•г1 

2 
>161 

Р1(2)1 

KLD4(46) 

11(21) 1 4 ( 2 0 

ХТ1-3 
0В2 

Д з г а - 0 
ХТ1-4 

ED2.K2) 
т 

В схеме присоединений \Подключается к ЬВодц у 
\ 1 сВоей секции 

U 

ХТ1-1 
J)B1 Д у г а - о 

0В2 
ХТ1-2 

ХТ1-3 ХТ1-4 

0В4.1 
ХТ1-7 ХТ1-8 

Д з г а - 0 

418 

- О •1(2)5 
421 

ХТ1-1 
Д у г а - 0 

0В4.1 
ХТ1-2 

ХТ1-7 ХТ1-8 

0В2 
ХТ1-3 ХТ1-4 

Д а г а - 0 

N В схеме ТН 

В схеме CP 

\ Подключается к Вводу 
KLD2(46) своей секции 

41 44 
А4(64) 

л п „ Д а г а - 0 
0В2 

ХТ1-3 ХТ1-4 

0В1 
ХТ1-1 ХТ1-2 

327 
Г " 

В схеме СВ 
-ЕСЗ -EDK2) 

VD9(11) VD10(12) 

< > 1 ^ 2 1 ^ - 2 
L . 

VD9(57) VD10(58) 

1 ^ 2 

D1(2)3 

J 4 2 2 

-Q D211 
420 

A1(60) 
БМРЗ 

31-7 ЗДЗ 1<2)с 31-8 
(31-9) (31-10) 

A K 6 0 ) 

-Ш 417 

БМРЗ 
31-3 ДгЗ 31-4 

• 1(2)2 

0 
419 

KLD2(46) 

A1 A2 

339 

4 D 

Образование шинок 
Д3 секции 

Отключение СВ от 
присоед. 1(2) секции 

Отключение ВВода 
от ДЗ секции с 

контролем по току 

Датчики присоед. и 
ТН 

Датчики CP отсека 
сб. шин, отсека 
ВВода/ВыВода 

ВысокоВольтного 
отсека 

Цепи ДЗ В отсеке 
Выкл-ля ВВода 

Датчик сб. шин 
ВВода 

Цепи ДЗ В отсеке 
Выкл-ля ВВода 

Изм. /lucm N бакцм. Поап. Дата 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 /lucm 

Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

а 

£ Е / Л " 0 9 0 " И У 9 

к 

Р1(2)1 
414 О -

T i ? 

Q-
423 

Защита от дуговых замыканий 

A D 

А4(64) 
0В4.1 

ХТ1-7 ХТ1-8 
Д у г а - 0 

D205 
KLDK45) 

~к2 А1 
• 1 ( 2 ) 2 

KLD2(46) 
KLD3(47) 

11 14 
KLD3(47) 

D217 

31 34 

KLDK45) 

А1 А2 
R4(24) 

1 

11 14 
KLD2(46) 

P133 

—"2 
SAC4(1Q2) о в 

-О 
424 

133. 

Q • 1 

21 24 

KLDK45) 

426 
P1033 

SAC4(102) о в 
21 24 

KLD2(46) 

033 
4 2 ? 

На отключение 
выключателя TKT2) с 
контролем по току на 

стороне ВН 

На отключение 
выключателя Т1(Т2) с 
контролем по току на 

стороне ВН 

31 34 

Цепи ДЗ в отсеке 
ввода/вывода 

выключателя ввода 

Реле запрета АВР 
при срабатывании 

ЗДЗ 

В схему отключения 
стороны ВН тр-ра 
при ЗДЗ в шкафу 

ввода 6(10) кВ или 
ТН до ввода 6(10) кВ 

«э 
J . 
<с I э £ а 

йэ. а 
6 
а 

£ 
<§ о с; 

«о 
Изм. /lucm N бакцм. Паап. Дата 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 

/lucm 

10 
Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

а 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. 
а 
6 
а 

£ Е Ш ' 090'И1И9 

ЕК2 

3 5 3 ХТЗ RK1(8) RK2(9) RK3(11) ХТЗ | 3 5 4 

- О 

I EEL1 EEL2| 
1 vS) 2 

3 5 0 

+ЕВЗ 

° 3 Ю Y Q K 3 0 2 ) 

J Q 1 ( 3 0 J > 3 6 4 2 „ 
Г W 

Цепи оперативной блокировки 

-ЕВЗ 
X 

3 6 7 0 X S 1 i 5 ) SQR X S 1 ( ^ 3 6 0 2 
1 4 2 S T 2 Г Н 2 2 " 6 0 

, , 3 6 0 j X S 1 f f > SQR X S 1 g 3611 Q 

[ Т з Г 5 7 " i T H ^ 14СГ 

S Q G K 3 0 5 ) •GK3D5) 3619 n 

Т Г Н 2 2 1 4 Г 

n1662 X S 1 ' 5 ) SQK XS1^1660 n -1618 SQGK3D5) 1 6 1 6 

Я43 67 21^22 Я45 l T H l 2 14? 
6 6 6 6 S Q G K 3 0 5 ) 6 6 6 4 Q 

1 4 7 3 Г Н 3 2 14ЕГ 

X S K 5 ) S Q K X S 1 ( 5 ) 

^ 7 65^ 1ГЧ42 >УГб 

а 
X S 1 ( 5 ) 

69 39 

X S 1 ( 5 ) 

X S 1 ( 5 ) 

X S K 5 ) 

S6 X S K 5 ) 
^ » 

4 0 7 0 
О 

S2 X S 1 ( 5 ) 
^ » 

S3 
3 2 

X S 1 ( 5 ) 
— » 

3 4 " Й ? 
S9 X S K 5 ) 

4 8 

3 3 8 

Шинки 
оперативной 
Б Л О К И Р О В К И 

Блок - замки 
ВЭ и ЗР 

В схема 
оперативной 
Б Л О К И Р О В К И 

разъединителен 
т р - р а на 

стороне ВН 

Контрольное 
положение 

ВЭ 

Положение 
выключателя 

(Резерв) 

£ 
<§ о с 
«о 

Изм. /lucm N бакцм. Побп. Дата 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 
/lucm 

11 
Формат А 4 



а 6 
а тэ 

а 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. 
а 
6 
а 

£ 
<§ о с; 

«о 

£Е£ /Л"090"И»9 
AK6Q) 

ш - Я 61- 4 
БМРЗ и 61- 2 

61 -1 

с SQ.1 

_GWQ 
I 
А л 

SQ.1 В.1 А 

<j)344 С)345 ( ) 

Цепи АСУ 

кЛ 

346 

AK6Q) 

Ш -В 62- 4 
БМРЗ 

В 62- 2 

А 62 -1 

GWG. 

В 2 Л 
А2 

1&-
" 2 5 ? -

t T T T ^ P 
BWK8Q) BWK8Q) 

СЭТ4ТМ.03М 
В 16 

А 18 

GND 17 

I \ I \ 
4 - 4 - 2йР 

V У 26? J 
UAK26) 

СЭТ4ТМ.03М 
В 13 

А 15 

GND 14 

I \ I \ + 
" 2 6 ? 

у у 26? 

ЭНИП-2 

А 22 

В 23 

GND 21 

А1(60) 
БМРЗ 

ТХ + 71-1 

Т Х - 71-2 

RX+ 71-3 

NC 71-4 

NC 71-5 

RX- 71-6 

NC 71-7 

NC 71-8 

" 2 5 ? 

Линия ебязи 
Ethernet" 

БМРЗ 

А1(60) 
БМРЗ 

8 - 1 

8 - 2 

R 8 - 3 

Y 8 - 4 

Z 

GNDIZ 

8 - 5 

8 - 6 

Л И Н И Я связи 
RS485 
БМРЗ 

Д о п о л н и т е л ь н а я 
л и н и я с В я з и 

RS485 
БМРЗ 

Л И Н И Я С В Я З И 
RS-485 

с ч е т ч и к а 

Линия ебязи 
(RS-485-1) 

ЭНИП-2 

Цепи 
синхронизации 

от внешнего 
источника 

Бремени 
TPS' 
БМРЗ 

Цепи телесигнализации 

" 2 2 ? " 

XSK5) §5 XSK5) 

~ 2 2 ? 37 
XSK5) 

38 

53 « -
S12 

KLR(42) 

XSK5) 

21 24 
KLK(41) 

21 24 
KLG(43) 

21 24 

KLG(43) 
3ГЧ32" 

SF1.K30) 
iT^ f iT" 

SF2.1(32) 

SACK101) 
м д 

10 

1 r P " 
T3 

54 118 

T4 

P~ 

P-
119 

- g p -

T1 
116 o -

K уст-
ройству 
сбора 
инфор-
мации 
для 
АСУ 

Выключатель 
включен 

Выключатель 
отключен 
Равомее 

положение 
ВЗ 

Контрольное 
положение 

ВЗ 
Сигнал 

'ЗН включен' 

Сигнал 
'ЗН отключен' 

О т к л ю ч е н 
выключатель 
автоматический 

М е с т н о е 
управление 
разрешено 
Дистанционное 
управление 
разрешено 

ОБЦИИ 

Изм. /lucm N бакцм. Поап. Д а т а 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 /lucm 

12 
Формат А 4 



£Е£ /Л"090"И»9 

а е 
а тэ 

BWK80) 
СЭШМ.ОЗМ 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 
—Tiy 

28 

31 
— У 

32 

Импульсные 
Выходы 

с ч е т ч и к а 

1А 
"ПА 

1N 

V r BWK80 6 
11 12 

1N 

>356 

26 25 

24 

РАК82 

Резервное 
питание 

с ч е т ч и к а 

Питание 
у с т р о й с т в а 

ЭНИП-2 

Питание 
амперметра 

СЗ 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. а 
6 
а 

£ 
<§ о с; 

«о 
Изм. /lucm N дакцм. Паап. Д а т а 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 /lucm 

13 
Формат А 4 



£Е£ /Л"090"И»9 Цепи напряжения 

а 
6 
а тэ 

сз 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

йэ. сз е 
а 

АБ(6Б) 

L1 

L2 

L3 

± 

Линейный отсек 

Г DV.A П 

DV.B 

"ЗбГ 
DV.C 

-^67" 
I 

"968" 
I 

Индикатор 
Высокого 
напряжения 

EVK1(2).C EVK1(2).B EVK1(2).A EVKK21.N 

т т т ~ 365 364 363 [362 N601.1(2) 

А601.К2) 
В601.К2) 
С601.К2) 

К К К 8 3 ) 

0 

C
D

 

А А. 

В В. 

С С. 

BWK80) 

10 

СЭТ4ТМ.03М 

EVK2J.N 

т 360 

ЕУ1(2).С 

359 

EVK21.B 
т 

С661.К2) 

358 

В661.К2) 

ЕУ1(2).А 

т 

О' '229 

N661.1(2) 

357 А661.К2) 
А1(60) 

2 -1 UA 
2 - 2 ив БМРЗ 

2 - 3 ив 
2 - 4 ис 

UAK26) 

10 
А1(60) 

4зГ" 2 - 5 Ш Б М Р З 

2 6 ЗШ(одщий) 

Ц е п и 
н а п р я ж е н и я 
с м е т ч и к а 

Цепи 
напряжения 
БМРЗ 

Цепи 
напряжения 
Э Н И П - 2 

К О Н Т Р О Л Ь 
напряжения 

3Uo 
( р е з е р в ) 

£ 
<§ о с; 

«о 
Изм. /lucm N бакцм. Паап. Д а т а 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 /lucm 

и 
Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

а 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. 
а 
6 
а 

£ 
<§ о с; 

«о 
i 

А1'080"И>19 Токовые цепи 

ВА-11 

ТА1.А 
„ - Р ^ А411 TU2 1U1 

ТА1.В 

1U2 1U1 
ТА1.С 

1U2 1U1 

N411 

ККК83) 

С411 

BW1(80) 

А412 

В412 

С412 

СЭТ4ТМ.03М 
3 

N412 

Сметмик 
измерения 
активной и 
реактивной 
мощности 

и эл.энергии 

ТА2.А UAK26) 

2U2 2U1 ~ 2 0 р 
ТА2.В 

,А421 

РАК82) 
2U2 2U1 707 Ш 2 1 Г 2U2 

ТА2.С 

2U2 2U1 Т о Р 
С421 

ЭНИП-2 

А422 

В423 I 1 

C422 
12 

- ^ 0 9 " 

TA3.A 

N421 

3U2 3U1 
ТАЗ.В 

3U2 3U1 
ТАЗ.С 

3U2 3U1 
О — 

" l o P 
204 Т а Р 

А1(60) 
А431 БМРЗ 

1-2 J ^ 

БМРЗ 

1-2 J ^ 
В431 

1-4 ^ ^ 1 -4 ^ ^ 
,С431 

1-6 <р N431 1-6 <р 1-6 <р 

Устройство 
регулирования 
напряжения под 

нагрузкой, 
токовые цепи 

преобразователя 
ЭНИП-2 и 

амперметра 

Измерение тока, 
МТЭ, защита от 

обрыва фаз 

ТА4.А 

* Р ^ А 4 4 1 
4U2 4U1 ~2iP~ 

ТА4.В 

i ^ T В441 
4U2 4U1 2 1 Г 

ТА4.С 

4U2 4U1 21/ 
N441 

i r p -

Изм. / lucm N бакцм. Паап. Д а т а 

В схему 
защит 

тр-ра на 
стороне ВН 

Дифференцальная 
защита тр-ра 

6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 
/ lucm 

15 
Формат А 4 



£ Е Ш ' 0 9 0 ' И У 9 

а е 
а тэ 

сз 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. сз 
6 
а 

£ 
<§ о с; 

«о 

Шины 6(10) кВ 

А А 

TV1AC1) 

TV1C(3) 
r^r^r^ 

А X 
R0K74) 

Г 2 
R0 2(75) 

Г 2 
R03C76) 

V г 

ЗхЗНОЛП 

TV1 
У О У Н ХР6(17Ь XS606) 

X о Г4 М 4 0 Г 
™ > х р б ( 1 ? ) ^ XS6(16) 

х а F 4 4 0 Г 

1 

В601Т 

SF6(39' А602Т 
й ? АК60) 

Л Г О Ц / у n P O U I I _ _ 

X а 2 4 4 0 Г Ш Г 

ХР6(17), XS6(16) S K ( 3 9 ) С 6 0 2 Т 

х а 4 0 ? 3 * 4 4 0 ? " 

ХР6(17Ь XS6(16) ™ 9 ) N602T 
4 4 if 40 / 5 6 4 Ж 

XS6(16) 

2 -7 Ик р БМРЗ 

2 - 8 Щ i^uij 

R5(70) 

R6(71) 

11 2 

R7(72) 
P 2 

XP6(17L ^ 
7 ^ 7 

XP6(17L XS6(16) ™ 
5 4 4 5 40<Г 1 2 

" T l ? 
SF7(25) H 6 0 r 

4 1 ? 

R8(73) 

XP6(17) XS6(16) K 6 Q n . 
6< ^ ^ r - z i ? 

Т о л ь к о ПРИ 
восстановлении 
н о р м а л ь н о г о 
р е ж и м а 
Р О Б О Т Ы 

К О Н Т Р О Л Ь 
напряжения 
3Uo 

а 
XS6(16) XP6(17) SQTN(300) XP6(17) XS6(16) 

78 11 - < <r 11 Т Г Ч ч Г 12 12 79 
О 

Q 
XS6(16) XP607) SQTN(300) XP6(17) XS6(16) 

^ т ; ^г-чпг; тг> >~ 

Q 

80 13 N " 1 3 21 > 2 2 14 ' 14 81 
XS6(16) XP6(17) SQTN(300) XP6(17) XS6(16) 

О 

4 <- p 
82 15 x N 15 31 > 3 2 16 ' ' 16 83 

XS6C16) XP6(17) SQTN(300) x p f i ( 1 7 ) X S 6 ( 1 6 ) 

Or T ^ r , ^O 84 17 17 43 44 18 18 85 

Резервные б / к 
Выключателя 

положения ВЭ ТН 

Изм. /lucm N бакцм. Поап. Д а т а 6 К И . 0 8 0 . 1 7 7 3 3 
/lucm 

16 
Формат А 4 



£ Е Ш " 0 8 0 " И » 9 
Задняя стенка 

Кабель 1х2х0.22ммг Кабель 1x2x0.22мм2 

Коммерч. учет 

авва а а 

Дно релейного шкафа 

СЗ 
е 
сз ПЭ 

с: 
сз 

. м о о о. о* -о о* 0> 9> Ob LSt LЛ к« t= t= 1Л К« 1Л 1Л 1Л о о о о о 

• о 
3: 

сз 
Щ а . 
сз 
е 
сз 

п э 

Боковина правая 
Поборот на 90' 

i i l i i j ? i i i i i : 
£ 2 

с; 
сз 

о с: 

•Ci 
Изм. /lucm N докцм. Подп. Дата 

/lucm 

Формат /44 



П
ер

в.
пр

им
ен

. 
6К

И.
08

2.
27

8П
ЭЗ

 
Поз. 

05озн. ИаименоЬание Кол. Примечание 
П

ер
в.

пр
им

ен
. 

6К
И.

08
2.

27
8П

ЭЗ
 

А1 ЦифроВой блок релейной з а щ и т ы 

П
ер

в.
пр

им
ен

. 
6К

И.
08

2.
27

8П
ЭЗ

 

Б М Р З - 1 5 2 - 2 - Д - С В - 0 1 1 

П
ер

в.
пр

им
ен

. 
6К

И.
08

2.
27

8П
ЭЗ

 

A3 Модуль и н д и к а ц и и мнемосхем К Р У - М н е м о - 0 4 - 5 - 2 2 0 1 

П
ер

в.
пр

им
ен

. 
6К

И.
08

2.
27

8П
ЭЗ

 

А 4 Р е г и с т р а т о р " Д у г а - 0 " п о с т , т о к 220В с 3 П
ер

в.
пр

им
ен

. 
6К

И.
08

2.
27

8П
ЭЗ

 

к о м п л е к т а м и д а т ч и к о в 1 

П
ер

в.
пр

им
ен

. 
6К

И.
08

2.
27

8П
ЭЗ

 

А5 У с т р о й с т в о к о н т р о л я н а п р я ж е н и я EVI Исполнение 

C
np

ad
.N

 
К-

12
9 

А5 У с т р о й с т в о к о н т р о л я н а п р я ж е н и я EVI Исполнение 

C
np

ad
.N

 
К-

12
9 

3 1 

C
np

ad
.N

 
К-

12
9 

АК1 Модуль у п р а в л е н и я TER_ СМ_ 16_ 1(220_ 1) 1 

C
np

ad
.N

 
К-

12
9 EL1 С в е т и л ь н и к п о л у п р о в о д н и к о в ы й 

C
np

ad
.N

 
К-

12
9 

СП-52.1БТ30А50Е220 (ЯШЕК.432229ТУ) 1 

C
np

ad
.N

 
К-

12
9 

HLG1 Л а м п а С К Л 1 2 - Л - 2 - 2 2 0 (Зеленая) 

C
np

ad
.N

 
К-

12
9 

А Д Б К . 4 3 2 2 2 0 . 7 2 2 Т У 1 

C
np

ad
.N

 
К-

12
9 

HLR1 Л а м п а С К Л 1 2 - К - 2 - 2 2 0 ( К р а с н а я ) 

А Д Б К . 4 3 2 2 2 0 . 7 2 2 Т У 1 

HLW1 Л а м п а С К Л 1 2 - Ж - 2 - 2 2 0 ( Ж е л т а я ) 

А Д Б К . 4 3 2 2 2 0 . 7 2 2 Т У 1 
и 
е 
сз 

пэ 
:з 
с: т э о г -

KLD4 Реле п р о м е ж у т о ч н о е 56.32.9.220.0000, р о з е т к а 
и 
е 
сз 

пэ 
:з 
с: т э о г -

т и п а 96.72 SMA с з а ж и м о м 094.71, модуль 

и 
е 
сз 

пэ 
:з 
с: т э о г -

99.01.9.220.99 1 

и 
е 
сз 

пэ 
:з 
с: т э о г - KLG Реле п р о м е ж у т о ч н о е 56.34.9 .220.0000, р о з е т к а 

^ тэ 

ОС) 

1 
KLK т и п а 96.74 SMA с з а ж и м о м 096.71, модуль ^ тэ 

ОС) 

1 
KLR 99.01.9.220.99 3 

^ тэ 

ОС) 

1 

РА1 Цифровой а м п е р м е т р Omix Р 9 9 - А - 1 - 1 . 0 ТУ 

•о" 
3: зэ 
а 

0С| 

4 2 2 1 - 0 0 9 - 7 9 7 1 8 6 3 4 - 2 0 0 9 1 
•о" 
3: зэ 
а 

0С| 

R1 Р е з и с т о р С5-35В 50 3,9 кОм + - 5 % , 
•о" 
3: зэ 
а 

0С| 
R2 0Ж0.467 .541ТУ 

•о" 
3: зэ 
а 

0С| 
сз 
е 
сз 

пэ 
^3 
с: 

т э 
о 

сз 
е 
сз 

пэ 
^3 
с: 

т э 
о 6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 П Э З 

сз 
е 
сз 

пэ 
^3 
с: 

т э 
о 6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 П Э З 

сз 
е 
сз 

пэ 
^3 
с: 

т э 
о 

Изм. Лист N докум. Подп. Дата 
6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 П Э З 

И
нв

.И
 п

од
л.

 

Р а з р а б . Глцшкова Монтаж электрииескии 
Ы К О Ф О С В 

Перечень элементов 
В-129,12101 

Л и т . Л и с т ЛистоВ 

И
нв

.И
 п

од
л.

 

Пров. ЧерВякова 
Монтаж электрииескии 

Ы К О Ф О С В 

Перечень элементов 
В-129,12101 

/1 / J 

И
нв

.И
 п

од
л.

 

Нач.бюро Смирнов 

Монтаж электрииескии 
Ы К О Ф О С В 

Перечень элементов 
В-129,12101 

А - и 0 АС и 

И
нв

.И
 п

од
л.

 

Н. контр. Смирнов 

Монтаж электрииескии 
Ы К О Ф О С В 

Перечень элементов 
В-129,12101 

J/ltKIIIHul4иш 

И
нв

.И
 п

од
л.

 

У т в . Смирнов 

Монтаж электрииескии 
Ы К О Ф О С В 

Перечень элементов 
В-129,12101 

J/ltKIIIHul4иш 

Формат /44 



Поз. 
05озн. Наименобание Кол. Примечание 

R3 3 

RK1 Р е з и с т о р С5-35В 100 68 Ом + - Б % . 0Ж0Л67.Б41ТУ 

RK2 

RK3 3 

SAC Переключатель ПП53-1610621 ЧХЛ4 

Т Ч 3 4 2 4 - 0 0 9 - 3 2 4 7 6 0 1 7 - 2 0 0 9 1 

SAC1 Переключатель ПП53-1610831 ЧХЛ4 

Т Ч 3 4 2 4 - 0 0 9 - 3 2 4 7 6 0 1 7 - 2 0 0 9 1 

SAC3 Переключатель ПП53-1610801 УХЛ4 

Т Ч 3 4 2 4 - 0 0 9 - 3 2 4 7 6 0 1 7 - 2 0 0 9 1 

SBC К н о п к а управления ABLFS-22 зеленая, 2з+2р, 

230В, п о с т . т о к 1 

SBT К н о п к а управления ABLFS-22 к р а с н а я , 2з+2р, 

230В, п о с т . т о к 1 

SF1 Выключатель LPN 2Р 1н=2А, х а р - к а С (33976) 

SF2 
и 
е 
сз пэ 

с: тэ о г -

SF5 3 
и 
е 
сз пэ 

с: тэ о г -

SF1.1 В с п о м о г а т е л ь н ы й выключатель PS-LP-001S (34265) 

и 
е 
сз пэ 

с: тэ о г -

SF2.1 2 

и 
е 
сз пэ 

с: тэ о г - SQG1 Выключатель ВВП11-10Б421-51Ч2.15 

^ Зз 
тэ 

ОС) 

1 
Т Ч 3 4 2 8 - 1 5 5 - 0 0 2 1 6 8 2 3 - 2 0 0 5 1 ^ Зз 

тэ 

ОС) 

1 
UA1 П р е о б р а з о в а т е л ь измерительный 

^ Зз 
тэ 

ОС) 

1 

многофункциональный Э Н И П - 2 - 4 5 / Ю 0 - 2 2 0 - А 1 Е 0 - 0 1 

•о" 
3: аз 
а 

OCI 

Т Ч 4 2 2 1 - 8 9 2 - 5 3 3 2 9 1 9 8 - 0 7 1 
•о" 
3: аз 
а 

OCI 

VD1 Штекер ST-1N4007 (2802329) + клемма UK4-TG 
•о" 
3: аз 
а 

OCI 
VD10 (2812018) 

•о" 
3: аз 
а 

OCI 
VD11 сз 

е 
сз 

п э 

^э 

с: 
т э сз 

VD11 сз 
е 
сз 

п э 

^э 

с: 
т э сз 

VD12 

сз 
е 
сз 

п э 

^э 

с: 
т э сз 

VD2 

сз 
е 
сз 

п э 

^э 

с: 
т э сз 

VD3 

сз 
е 
сз 

п э 

^э 

с: 
т э сз 

. VD4 
•с ТЭ о с: 

•С) 

•с ТЭ о с: 

•С) 6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 П З З 
Л и с т 

•с ТЭ о с: 

•С) 6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 П З З 2 

•с ТЭ о с: 

•С) 

Изм. / lucm N докцм. Подп. Д а т а 
6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 П З З 2 

Формат /44 



Поз. 
05озн. Наименобание Кол. Примечание 

VD5 

VD6 

VD9 10 
Phoenix C o n t a c t 

XS1 Р о з е т к а CDDF 72 1 

XS3 Р о з е т к а РП10-7"3" 5Р0.364.025ТУ 1 

YG1 Блокировка ЭМБЗ УЗ ЭМК УЗ(по з а к а з у ) - 2 2 0 В 

YQ1 ОКИ.142.008РЭ 2 

сз 
е 
сз пэ 

с: тэ сз сг 
Зз тэ 

ОС) 

1 

•о" 
3: аз 
сз 

OCI 
сз 
е 
сз пэ 
^э 
с: тэ сз 

Т Э о с: 

•С) 

Т Э о с: 

•С) 6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 П З З 
Л и с т 

Т Э о с: 

•С) 6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 П З З J 

Т Э о с: 

•С) 

Изм. / lucm N докцм. Подп. Д а т а 
6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 П З З J 

Формат /44 



£ 2 < г -=3 Ovl 
Cl 
С со 

«э 

NO 

•О 
СЗ 
<31 
£ 

CN tNI 

СЗ 
е 
сз 

п э 

с : 
сз 

£ 

«3 

•о 

3: 

сз 
Щ а . 

сз е 
сз 

п э 
=э 

с : 
сз 

Поясняющая схема главных цепей 

- 6 ( 1 0 ) кВ 

NK 

Q1 

ТА-А 

BB/TEL 

лг 
ТА-В ТА-С 

ТА1 
"0,5" 

ТА2 
"ЮР" 

Q S G 6 \ 
Г 

Цепи измерения 

БМРЗ 

У11 

V 

1 Монтаж электрический дыкатного элемента Выполнить по схеме 5КИ.513.851. 
2 Х-о5означает номер присоединения. 
3 Выводы устройстба Дуга-О: 

Канал ОВ1 - отсек выключателя,-
Канал 0В2 - отсек сборных шин-, 
Канал 0BU - отсек ввода-вывода. 

сз с: 

Изм. /lucm 
Разраб . 

N докцм. Побп. Дата 

Пров. 
Глушкова 

Т. к о н т р . 
ЧерВякоВа 

Монтаж электрический 
шкафа С В 

Схема электрическая 
принципиальная 

urn. Масса М а с ш т а б 

Л и с т 7 ЛистоЬ 13 
Нач.бюро Смирнов 
Н. к о н т р . Смирнов 
УтВ. Смирнов 

В-129.12101 
ОАО 

чМосэлектрощит 
Формат /44 



а 
6 
а тэ 

сз 

5 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. сз 
6 
а 

<§ о 
с; 

«о 
i 

£Е8£2790 'И>19 
•EC3 
T+EC3 
03Q5 

SF1(31) V 

гО-

ЧА 

Цепи оперативного тока 

А1(60) 

SF2(33) 
-О 1F 

10 
БМРЗ 

3-23 + 3 - 2 4 
2F -О 14 

SF2(33) — 
4 3 

-ЕСЗ 

SFK31) 

'333 

XSK5) SQK XSK5) 
21° 6 9 ^ 33 34 Q 70 19 

XS1(5) SQR XSU5) 
&—г<<г 22 6 Г Ч 33 34 

А 1 ( 6 0 ) 

109 

6 2 2 0 

105 

SBK106) 

13 14 

4 - 3 
Вкл 

Откл. 

4 -1 

4 - 2 

БМРЗ 

23 
Р 103 

24 О-

А 1 ( 6 0 ) 
25 

Р 133 

АКК20) 
TER_ СМ_ 16_ 1 

Х 1 - 1 
Опер.питание 

2 2 0 В Х 1 - 2 

Вкл. 1 
Х 1 - 1 2 

Вкл. 2 
Х1-13 

Откл. 1 
Х1-14 

ЭМ1 
Откл. 2 

ХЗ-1 
Х1-15 ЗМ2 ХЗ-2 

Q1 

XSK5) 

27 
XSK5) 

« г 9 

Электромагниты 
бкл.-откл. Y А 1 
ВВ/TEL Т А ' ' 

YA.2 

YA.3 
ш - i 

-ГэМ2|— 

БМРЗ 
3 - 2 РП0 

РПВ 

3-1 

3-3 

7 XSK5) S 7 XSK5) 
7 Р < Г », 28 

37 
29 Р -

43" 
XS1(5) S1 XSK5) 

-Р 
16 

29 - » 30 - р 17 

А4(64) 
Д а г а - 0 

ХТ1-14 Упит ХТ1-13 

\1В 

Изм. / l u c m N б а к ц м . П о а п . Д а т а 

Шинки 
питания 

опер, цепей 
Питание 

БМРЗ 
Автомат 
питания 

опер, цепей 

Питание 
TER_ СМ_ 16. 1 

Цепь 
включения 

выключателя 

Цепь 
отключения 
выключателя 

Аварийное 
отключения 

кнопкой 

Электромагнит 
включения 
выключателя 

Реле 
положения 

"Отключено' 

Реле 
положения 
'Включено' 

Питание 
Д у г а - 0 

6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 3 3 
/ l u c m 

2 
Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

сз 

5 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. сз 
6 
а 

<§ о с; 

«о 

£E9/ .Z"Z90"M»9 

АКК20) 
Неисправность 

Х1-3 Х1-4 
TER- СМ _ 16_ 1 

XS3(104) 

XS3O04) А1 
XS3(104) 

А2 
A34 

SACK101) 
м д 

SBK1Q6) 

23 24 

XS3(104) 
А 4 

SBC(105) 

13 14 
i 1 

1 з Г 
ТУ 

6 1 ЗР" 

Цепи оперативного тока 

АК60) 

-Q 11 
32 

а 
35 

а 
36 

а 37 

а 38 

- а зз 

- а 34 

а 42 

Q 43 

БМРЗ 
3-14 АВ ШП 3-15 

31-11 Вход Я16 31-12 

3 1 - 1 3 Вход Я17 3 1 - 1 4 

31-15 Вход Я18 31-16 

31-17 Вход Я19 31-18 

3 - 5 оу откл. 3 - 6 

3 - 7 ОУ вкл, 

3 1 - 2 1 Вход Я21 3 1 - 2 2 

3 1 - 2 3 Вход Я22 3 1 - 2 4 

Изм. / lucm N Закцм. Падп. Д а т а 

V В 

Неисправность 
блока управления 

Резерв 

К н о п к а ' О Т К Л " 

К н о п к а ' в к л ' 

Отключение и 
включение 

по ТУ 

Резерв 

6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 3 3 /lucm 

J 
Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

сз 

5 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. сз 
6 
а 

<§ о с; 

«о 

£E9/ .Z"Z90"M»9 
/ м 

1 

о 

SQGK305) 

Цепи оперативного тока 

KLG(39) 

43 44 39 
О- А1 А2 

I KLD3(47) I 
J ^ L 

А1(60) 
Откл АВР СВ 

4 -23 — 4 - 2 4 

Вкл АВР СВ 
— — 4 -22 

БМРЗ 

А1(60) 
Откл АВР СВ 

4 -23 — 4 - 2 4 

Вкл АВР СВ 
— 4 -22 

БМРЗ 

! , 21 24 | 

Из сх. ддода 
~Яб8~~ 

Сх. ВВ 6( 10) к В 1с. ш. 

X S K 5 ) 
< < — 

49 
S10 X S K 5 ) 

— 
50 

Сх. ВВ 6(10)кВ 2с. ш. 

49 
XS1(5) S 1 0 XSK5) « ^ » ; 

50 

-О -Q-

-Q Сь 
172 171 

Ч т Г ^ т з 
61 

69 
170 169 

67 

А 1 ( 6 0 ) 
БМРЗ 

31-1 БЛОКИР. АВР 31-2 

3-11 Откл СВ по АВР 

3 -9 Вкл СВ по АВР 3-10 

3-12 РПВ СВ 

М б 

Реле-повторитель 
патевого 
выключателя ЗР 

Б Л О К И Р . АВР о т 
ДУГОВОЙ зациты 

секции 

Отк/1. СВ ПРИ появл. напр 
на ВВ с послед, вклоч, 

выключ. ВВ после АВР 

Включение СВ 6(10)кВ 
по АВР 

Резерв 

Изм. / lucm N Зокцм. Подп. Д а т а 6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 3 3 / lucm 

Формат А 4 



Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

сз 

5 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. сз 
6 
а 

<§ о с; 

«о 

£E9/ .Z"Z90"M»9 Цепи сигнализации 

+ЕНЗ (+1ЕНЗ 
T r L Т з о э 

А1(60) 

3 7 0 3 

3701 

БМРЗ 

4 1 - 2 1 Q включен 4 1 - 2 2 

4 1 - 2 3 Q отключен 4 1 - 2 4 

АВОР.ОТКЛ, 

4 - 6 

4 - 5 

Отказ БМРЗ 
4 - 7 

Неиспр.выкл. 
4 1 - 1 0 41 -11 

Вызов 

4 - 9 4 - 1 0 

ТоР" 
195 

197 

А 4 ( 6 4 ) V D 6 ( 4 5 ) А 
Д у г а - 0 

НеиспР.РДЗ 
ХТ1 12 ХТ1-11 194 

V D K 4 0 ) 

V D 2 ( 4 1 ) 

- й т 
V D 3 ( 4 2 ) 

- т й г 

V D 4 ( 4 3 ) 

V D 5 ( 4 4 ) 

1 

-О 175 

-Q 

103 

173 

H L R K 9 1 ) 

ГсЬ/2 I tP 
H L G K 9 2 ) 

3 7 0 2 

ЕНЗ ЕНАЗ ЕАЗ ЕНРЗ 
^334 < 1 ) ^ 5 ^ 3 3 7 ^ 

-Q 

104 

901 

О-

107 

1 Ч 1 У 2 114 

Н Ш К 9 0 ) 

196 
R K 5 1 ) 

3 7 0 7 

199 
R 3 ( 5 3 ) 

3711 

198 
R 2 ( 5 2 ) 

3 7 0 9 

3 3 6 

Изм. /lucm N бакцм. Поап. Дата 

Шинки 
сигнализации 

Лампа 
'Включено' 

Лампа 
'Отключено' 

Лампа 
'Аварийная 
с и т у а ц и я ' 

'Аварийное 
отключение 

выключателя' 

'Отказ БМРЗ' 

' Н е и с п р а в н о с т ь 
выключателя' 

Предупреди-
тельная и 
аварийная 

сигнализация 

'Неисправность и 
с р а б а т ы в а н и е 
Д з г а - 0 ' 

6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 3 3 
/lucm 

Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

сз 
5 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. 
а 
6 
а 

<§ о с; 

«о 
i 

£ £ 9 / . Z ' Z 9 0 " M > l 9 

A1(6Q) 

а 101, 1 
63 

XSK5) 

О 101- 2 
65 

31 
XS1(5) S4 

35 

Выходные цепи 

j 2 X S a ( ^ 9 1 5 _ T V I q 
32 64 

X S ^ 5 ) 9 1 5 _ T V 2 q 
'36 66 

Пуск ЗДЗ 1c. ш. 
6(10)кВ С контролем 

no току 
(резерв) 

Пуск ЗДЗ 2с.ш. 
6(10)кВ с контролем 

по току 
(резерв) 

Выходные цепи 
БМРЗ 

(резерв) 

В схему 
шинного ТН 
6( 10)кВ 1с.ш. 

В схему 
шинного ТН 
6(10)кВ 2с.ш. 

А 1 ( 6 0 ) 

г—Q ,101. 
175 39 

, XSK5) S6 

ГО ,101-
Т 7 7 3 3 

,XS1(5) S3 

x s ^ ) i 6 i - i n г . — " I 
t l C I в схемУ 

40 17(Г ! ВВ 6(10)кВ ! 
1 1с. Ш. I 

Х^5>161_2п 1 
34 1 7 Й 5 ! В с х е " у 

' | ВВ6(10)кВ \ 
1 2 с.ш. I i i 

Контроль 
включ.сост.СВ 

6(10)кВ для 
восстановления 

нормального 
режима после АВР 

Изм. /lucm N бакцм. Паап. Д а т а 6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 3 3 
/lucm 

Формат А 4 



а 6 
а тэ 

сз 

<§ о с ; 

«о 

5 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

йэ. сз е 
а 

£ £ 9 / . Z ' Z 9 0 ' M > l 9 Последовательная схема ЛЗШ 

\ А 1 ( 6 0 ) I A K 6 Q ) 

О -
АККХ-1) 

4-17 
Реле ЛЗШд 

J 
/ В схеме присоед. X 

6(Ю)кВ 1 с.ш. 

| А Ш Г 1 

О 
АК2(Х-1) 

ьЕСЗ 
ьЕСЗ 
) ЗОБ SF5(36) 

1 2 1 

4-17 
Реле У13Шд 

fEQC 

ТЕас 

схеме присоед. X 
6(10)кВ 2 с.ш. 

В схеме присоед. 6Щ)кВ 1сж 

"А1Г60) 
EQCT1 

314 УРОВ 2 БМРЗ 
4-19 ^ — 4 - 2 0 

I EQCT1 
гззо 

A K 6 Q ) 

Г EQCT2 П 

EQCT2 
330 

-От: I 1 157 
+EW1 

+EW1 
^ 312 

r E W 2 П 

+EW2 
' 312 

I . J Я В 9 

БМРЗ 
3 - 1 7 Откл от УРОВ 1с 3 - 1 8 

3 1 - 5 Откл от УРОВ 2с 3 1 - 6 

4-12 
УРОВ 1 

УРОВ 2 

4-13 

4-19 4 - 2 0 

" Я 5 8 " 

-ЕСЗ 
ТЕСЗ 

SF5(36) Q 3 3 3 
—0£>>е 1 

4 3 

EWT1 
I EWT1 
| 328 

r E W T 2 П 

1 б Г 

IEWT2 
Т 3 2 8 

I I 

Блокировка МТЗ СВ 
(последоВат. ЛЗШ) 
6(10)кВ при КЗ на 
присоединениях 
6(10)кВ 1 и 2 с.ш. 

Отключение С В 
6(10)кВ от УРОВ 
присоединений 

6(10)кВ с 
Возможностью 

контроля по току 

Отключение В В 
6 (10) к В 1с. ш. 

от УРОВ СВ 6( 10)кВ 

Отключение В В 
6(10)кВ 2с. ш. 

от УРОВ СВ 6( 10)кВ 

Изм. /lucm N бакцм. Поап. Дата 6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 3 3 
/ l u c m 

8 
Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

сз 

5 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. сз 
6 
а 

<§ о с; 

«о 

£E9/ .Z"Z90"M»9 Защита от дуговых замыканий 

+ED1 

1 

Из схемы В В 1с. ш. 

'309 
D11 

KLD4C27) 
^ Э 

11 14 16Г 
А4(64) 

0В1 
ХТ1-1 

^ — ' ХТ1-2 ХТ1-1 ХТ1-2 

0В4.1 
ХТ1-7 

^ — ' ХТ1-8 ХТ1-7 ХТ1-8 

0В2 
ХТ1-3 

^ — ' ХТ1-4 ХТ1-3 ХТ1-4 
Д у г а - 0 

D 2 4 

21 24 1 6 Г 

ED2.1 

1 
-ED1 

327 I 
KLD4(27) 

" 2 4 ? " А1 А2 

A K 6 D ) 

D15 
VD9(46) VD1Q(47) 

Т ^ Ь 1W ? 
D13 

339 

VD1K48) VD12(49) 
1W ? 

D23 

A4(64) 

Шинки ЗДЗ 

Датчики ДЗ в 
отсеках 

выключателя и 
ввода/вывода 

(На от ключ. В В 1с.ш. 
при ДЗ в СВ) 

Датчик ДЗ в 
отсеке сборных шин 
(для ЗДЗ 1 секции) 

Отключение СВ 
6(10)кВ при дейст. 

ЗДЗ на вводе 
1 или 2 с.ш. либо 
присоединений 

1 или 2 с.ш. 
с блокир. при ДЗ 

в шкафу СВ 

Датчики ДЗ в 
отсеках 

выключателя и 
ввода/вывода 

(На отключ. В В 2 с.ш. 
при ДЗ в СВ) 

Дуговая защита 
отсека 

ввода/вывода 

щ о. 
QJ 

<п 
£ 

Изм. /lucm N бакцм. Паап. Д а т а 6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 3 3 /lucm 

Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

сз 

<§ о с; 

«о 

5 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

йэ. сз е 
а 

££9/ .Z 'Z90 'M>l9 
+ЕВЗ 
Т 

Цепи оперативной блокировки 

'ЗЮ YQK302) 3 6 Q 6 

" ^ З б Т 4 у ^ 2 13? 
- ..3610 x s l ( ( 5 ) 

Сн 140 5 Г 

3630 
14Г 

ЕК1 ЕК2 
ТЕК1 ' IЕК2 
? 3 5 3 ХТЗ RK1(8) RK2C9) RK3(11) Х Т З ? 3 5 4 

350 
I EEL1 EEL2I 

1 УУ 2 

-ЕВЗ 

SQGK305) 
"ТГН12 

XSK5) 

TP 9з: 
.3602 
338 

S11 
52 139 

3608 

S t 

SQGK305) 
Ч й 2ГН22 К Г 

3688 X S 1 J ( 5 ' SQR X S 1 g " <S1g) SQR X S 1 g 3686 Q 

~ST 1 Г Н 4 2 'Ь8 14У 

^ SQQK305) 
3T^32 8 ? 

XS_1(|) SQK X S 1 g 
^67 ^>66 

XS1(5) SQK X S 1 ( 5 ) 

~ 6 Г 2ГН22 1 

XSK5) 

68 P 

68 70 P 

О SQR X S f 
594 2ГН22 7 / 1 60 72 P 

XS1(5) 

XS1(5) 
ЪйТ-Т^ 

58 XSK5) - < J » r 

59 XS1(5) 
^ 8 - 7 4 ? 

Шинки 
оперативной 
Б Л О К И Р О В К И 

Блок - замки 
ВЭ и ЗР 

В схему 
оперативной 
Б Л О К И Р О В К И 

6<10)кВ 
шинного ТН 

Положение ЭН 

Контрольное 
положение 

ВЭ 

Раьочее 
положение 

ВЭ 

Положение 
выключателя 

Изм. /lucm N бакцм. Паап. Д а т а 6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 3 3 

аз 
a « 
£ 

/lucm 

10 
Формат А 4 



а 
6 
а тэ 

сз 

5 

«э 
J . ^ 
СС I э £ а 

ЙЭ. сз 
6 
а 

<§ о с; 

«о 

£ E 9 £ Z 7 9 0 " M » 9 
Цепи АСУ 

AK6Q) 

ш - а 61- 4 
БМРЗ в 61- 2 

61 -1 

с SG.1 

_GWG 
I 

А л 

SG.1 В.1 А 

^ 3 4 4 ( )34Б ( ) 

AJ 
346 

\ / W 

AK6Q) 

Ш - В 62- 4 
БМРЗ 

В 62- 2 

62 -1 

GWG. 

В2 
А2 

I I I I " Л 
" 2 5 ? 

v 254 
О 

UAK26) 
ЭНИП-2 

А 22 

В 23 

GND 21 

" 2 5 ? 

_т ТХПз? 

АК60) 
БМРЗ 

ТХ+ 71-1 

Т Х - 71-2 

RX+ 71-3 

NC 71-4 

NC 71-5 

RX- 71-6 

NC 71-7 

NC 71-8 

Линия сВязи 
E the rne t 

БМРЗ 

А1(60) 
БМРЗ 

8 - 1 

8 - 2 

R 8 - 3 

Y 8 - 4 

8 - 5 

GNDIZ 8 - 6 

Л И Н И Я связи 
RS485 
БМРЗ 

Дополнительная 
л и н и я с В я з и 

RS485 
БМРЗ 

Линия ебязи 
(RS-485-1) 

ЭНИП-2 

Цепи 
синхронизации 

от Внешнего 
источника 

бремени 
T P S ' 
БМРЗ 

Цепи телесигнализации 

XSK5) §5 XSK5) 

" 2 3 ? 37 
XSK5) 

38 

53 « г 
S12 

KLR(38) 

XSK5) 

21 24 
KLKC37) 

21 24 
KLG(39) 

21 24 

KLG(39) 
з Г ^ з г " 

SF1.K3Q) 

SF2.K32) 
Т Г ^ г " 

iC м 
I 

SACK1Q1) м д 

I 10 
SAC(102) 

О АВР , 

О 101-1 

SAC(102) 
О АВР 

а 

179 3 

101-2 
181 

Я83" \ 

1 6 0 - 1 

тз 
54 118 

Т4 

р -

р -
119 

- g p -J8r 

П 5 Р 
T1 
116 

p -

i bp 

1 6 0 - 2 
18? 

8 184 
О 

Г " 

К уст-
ройству 
сбора 
инфор-
мации 
для 
АСУ 

L . 

Изм. /lucm N бакцм. Паап. Дата 

Выключатель 
включен 

Выключатель 
отключен 
Рабочее 

положение 
ВЗ 

Контрольное 
положение 

ВЗ 
Сигнал 

'ЗН включен' 

Сигнал 
'ЗН отключен' 

О т к л ю ч е н 
выключатель 
автоматический 

М е с т н о е 
управление 
разрешено 
Дистанционное 
управление 
разрешено 

Разрешение 
АВР 

О Б Щ И Й 

Разрешение 
АВР 

в схеме ВВ 
ВВ 1с.ш. 

Разрешение 
АВР 

в схеме ВВ 
ВВ 2с,ш, 

Разрешение 
АВР 

(резерв) 

6 К И . 0 8 2 . 2 7 8 3 3 /lucm 

11 
Формат А 4 


